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研究背景

作者はバーチャル YouTuber が少なくとも大好きである. しかしこのコンテンツが長命であるか

はわからない. そこでバーチャル YouTuber界がもっと活気づくと良いと考えた. 活気づくにはどう

すれば良いか考えた結果多くの人の目に留まればバーチャル YouTuberは長生きするのではないか

と考え, 「人気のバーチャル YouTuber が増えれば様々な趣向のバーチャル YouTuber が増えるた

め, より多くの人の目に着くのではないか」という仮説に行き着いた. そのため, 人気のバーチャル

Tuberが流行った理由を見つければ良いと考えた.

1 前提知識

この資料を手に取ってくれた方はおそらく「バーチャル YouTuber」という単語に反応した方が

多数だと思う. 議論を進める関係で YouTube 自体の機能を知っている必要があるが, バーチャル

YouTuber自体の知識はなくても読める様に作ったつもりである.また,今後「バーチャルYouTuber」

を「VTuber」と表記する. 以下わからない人の為に簡単に説明する.

• バーチャル YouTuber : バーチャル YouTuberとは「外見がコンピューターグラフィックス

（CG）やイラストのキャラクター」であるユーチューバーを指す用語である. 例として挙げる

と「キズナアイ」や「電脳少女シロ」,「輝夜月」などが該当する.

• (YouTube) チャンネル : 動画を挙げている人が動画をまとめておく場所である. このチャン

ネルを気に入った人がチャンネル登録（お気に入りのようなもの）をしていくとチャンネル登

録者数が増える. 登録者数が多いほどその YouTuberは人気であるといえる.*1

2 研究内容

どのようにして VTuberが流行るかについて調べる. 調査方法だが, 人気の VTuberが何を発言し

てチャンネル登録者数が急激に増えたかを調べる.(登録者数が多いことを今回は「バズる」と呼ぶ.)

その後どんな発言をすると人気になるかを集計する. ここで人気の VTuber とは@User Local 様の

「バーチャル YouTuberランキング」に書かれたチャンネル登録者数 1万人以上の VTuberとする.*2

3 方針

まず, 先の節でも述べたが, 「人気の VTuber」を「登録者数が 1 万人以上である VTuber」と定

義する. この人気の VTuber達が何が原因で 1万人を超えたかを調査する. 調査の仕方だが, 今回は,

何人かの VTuber を選び, その VTuber の関連したハッシュタグのツイート数が急激に伸び始めた

日付を探す. 次にその日付から 1 週間を目安にその VTuber の関連するハッシュタグで Twitter で

検索をかけてそのあたり一帯のツイートと, その日付から前のツイートを抽出する. その中から大

*1 明確にどこからが人気という定義はない
*2 10/6時点で 255人の VTuberがチャンネル登録者数 1万人を超えている.
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量に発言された単語を集計し各 VTuber の流行ったきっかけにあたる単語がどういうものなのかを

Bag-of-wordsモデルを用いて推定する.

4 Bag-of-wordsとは

Bag-of-words モデルとは文書に単語が含まれているかどうかのみを考え, 単語の並び方などは考

慮しないモデルのことである. 今回はその中でも Term Frequencyという文書中にある単語が含まれ

ている回数をそのまま値として用いる方法で行う. 得られた文書に対して形態素解析を行い, 文書を

形態素に分ける. その後, その単語から有用な情報だけを得たいので単語に対して順位付けを行う. そ

の後, 文書行列化してこの行列から特徴後を抽出するものである.

4.1 形態素解析とは

そもそも形態素とは, 言語学の用語で, 意味をもつ表現要素の最小単位である. ある言語においてそ

れ以上分解したら意味をなさなくなるところまで分割して抽出された、音素のまとまりの 1つ 1つを

指す. 形態素解析は文書などを形態素に分類し, その品詞を特定する自然言語処理における基礎技術

のことである.

4.2 順位付けの方法

単語に分類できたのでその単語から有用な情報のみに絞っていく. 今回は「バズったときにおける

特徴的な言葉」に関心があるため, 名詞や動詞については重要度が高いが, 助詞や接続詞などは重要

度があまり高くない. 従って, 特徴語を抽出するために「名詞」と「動詞」などを残し, 助詞や接続詞

は除いて結果を出す. また, VTuberごとにそもそもの特徴*3は「バズる」じたいにはあまり関係ない

と思われるためそれも省きたい. 従って TF-IDFという手法を用いることで情報の順位付けを行う.

4.3 TF-IDF

TF-IDFをするにあたって単語に分割したリストを文書行列化する必要があるためそれを行う.

4.3.1 文書行列化

文書を単語に分割できるのでこれで単語のリストに変換できるようになったため, 特徴後を抽出

する.

4.3.2 TF-IDFについて

TF-IDFとは「TF」と「IDF」という 2つの値を掛け合わせた指標のことである. 先ほど変換した

文書行列を用いて以下のように計算したものである.

1.「TF」は文書内における単語の出現頻度を表す. これは「ある文書中である単語が何回出現し

たか」で定義される. 1つの文書に多く出現する単語ほど重要度が高くなる.

*3 にじさんじ公式ライバーの一期生である「月ノ美兎」であれば, 公式設定である「委員長」など

2



2.「IDF」は多数の文書に出現する単語ほど重要度が低くなるようなスコアである. 「ある単語が

含まれている文書数を全ての文書数で割ったものの逆数」で定義される.

3.「TF-IDF」は上記の「TF」と「IDF」を掛けあわせた指標である.

以上から, TF-IDFとは以下のものである.

TF-IDF(w, d) = TFw,d · IDFw

TFw,d =
nw,d∑
k nk,d

IDFw = log
|D|

|{S : tw ∈ S}|

nw,d は文書 Sd における単語 tw の出現回数,
∑

k nk,d は文書 Sd におけるすべての単語の出現回数の

和, |D|は総文書数, |{S : tw ∈ S}|は単語 tw を含む文書数である.

5 「人気となったきっかけ」の指標について

人気となったきっかけの判断方法だが抽出した特徴語のうち人気になった時の特徴語と人気でない

ときの特徴語の差集合をとる. このとき, 人気でないときにのみ現れた特徴語は消去する. こうするこ

とによって, 人気になったときの特徴語がわかるため流行った原因であると推定できる. 今回この特

徴語を「バズる」と定義する.

6 成果

成果についてだがシステムを作りその後 VTuber に関するデータを作ってどのようになるか調べ

ることにした.

6.1 システムを作る

まず, 特徴語を出すシステムについてだが. まずシステムを作る実験に用いたのは友人の Twitter

の過去のツイートである. 一通りシステムを完成させるのが最初の目的であったため, まずは特徴語

を出す対象として名詞だけで行った. そして形態素解析して名詞だけにしたのが以下の図 1 である.

次にこの名詞に対して文書行列化し, TF-IDF を計算して 1 日毎の特徴語を抽出してみた. 今回は

図 1 形態素解析して名詞だけ取り出したものの一部 (5000ツイート近くあったため省略した)
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pythonのモジュールである scikit-learnを用いることで特徴語の抽出まで一度に行った. その結果以

下の図 2のようになった.

図 2 図 1と tf-idfから求めた特徴語の一部

6.2 VTuberのハッシュタグのツイートを取得する

VTuberのハッシュタグのツイートを取得しようとしたが, Twitterの APIによると過去 1週間分

しかとってこれないことがわかった. 今欲しいのはバズった周辺とその前のツイートなのでこれは当

てはまらない. 色々試してみたが取得方法が見当たらないため, ここで詰まってしまった.

6.3 結果

該当の文書を集めること出来ず, 実験できなかった.

7 方針 2

Twitterから該当文書を集めることはできなかったので, 次に YouTubeに投稿された動画につい

たコメントを取得してその動画が投稿された 1週間以内のコメントを集めてそのコメントから特徴語

を出して「バズる」きっかけを調べることにした.

7.1 YouTubeからコメントの取得

今回対象にした VTuberは以下の 8人である.

• 物述有栖
• 月ノ美兎
• 樋口楓
• 家長むぎ
• 名取さな
• 笹木咲
• 静凛
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それぞれのチャンネルのコメント欄から YouTubeの APIを用いてコメントの投稿日時とコメント

を取得した.

8 結果

各 VTuberがバズった時期と「バズる」きっかけは以下のようになった.

8.1 各 VTuberがバズった時期を求めるその 1

それぞれのコメント欄のコメント数をグラフにプロットすることでコメント数が急激に増えたとこ

ろが「バズる」瞬間だととらえることにする. 以下は各 VTuberの動画投稿後 1週間以内にコメント

数を実際にプロットしたものである.

図 3 「物述有栖」のコメント数

図 4 「月ノ美兎」のコメント数
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図 5 「樋口楓」のコメント数

図 6 「家長むぎ」のコメント数

図 7 「名取さな」のコメント数
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図 8 「笹木咲」のコメント数

図 9 「静凛のコメント数

8.1.1 考察

コメント数をグラフにして見てみたが, いまいちわからなかった.「家長むぎ」や「名取さな」はあ

る程度この時期に「バズる」何かがあったのではないか? などと考察できるが, 他の VTuberは怪し

い. 従って, この「バズる」瞬間について少し変化を加えた.

8.2 各 VTuberがバズった時期を求めるその 2

ただ単にコメント数を数えるのではなく, 各動画の特徴語をまとめて, その特徴語が何語含まれて

いるかをカウントすることにした. その結果以下のようになった.

8.2.1 考察

先ほどと同様にいまいちわからないのは「静凛」である. これは「動画」を挙げているか「生放送」

を動画化してしているかでコメントの質が異なる (というのも生放送中にもコメントが出来るが, そ
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図 10 「物述有栖」の特徴語のカウント数

図 11 「月ノ美兎」の特徴語のカウント数

図 12 「樋口楓」の特徴語のカウント数
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図 13 「家長むぎ」の特徴語のカウント数

図 14 「名取さな」の特徴語のカウント数

図 15 「静凛」の特徴語のカウント数
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図 16 「笹木咲」の特徴語のカウント数

のコメントは YouTube のコメント欄に残らないため) この方法ではあまり効果がない. だが, 他の

VTuberは「バズる」ポイントを

8.3 それぞれがバズったきっかけとなる言葉

上の結果より「静凛」とは「バズる」ポイントがわからないため今回は結果が出せなかった. 従っ

て残りの VTuberについて差集合を求める. 「バズる」ポイントだが一番最初に急にカウント数が増

えたところとする.

8.3.1 結果

差集合を求めた結果, 全て元の特徴語と完全一致だったため実は差集合を求める必要がないことが

わかった.

物述有栖 「物述有栖」はグラフをみると 5月上旬地点で「バズる」ポイントが来ているように見え

る.そしてこのときの特徴語は以下のようになった.

図 17 「物述有栖」の「バズる」ポイントでの特徴語
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月ノ美兎 「月ノ美兎」はグラフをみると 2月下旬地点で「バズる」ポイントが来ているように見え

る.そしてこのときの特徴語は以下のようになった..

図 18 「月ノ美兎」の「バズる」ポイントでの特徴語

樋口楓 「樋口楓」はグラフをみると 2月末地点で「バズる」ポイントが来ているように見える.そし

てこのときの特徴語は以下のようになった.

図 19 「樋口楓」の「バズる」ポイントでの特徴語

家長むぎ 「家長むぎ」はグラフをみると 6月上旬地点で「バズる」ポイントが来ているように見え

る.そしてこのときの特徴語は以下のようになった.
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図 20 「家長むぎ」の「バズる」ポイントでの特徴語

名取さな 「名取さな」はグラフをみると 5月下旬地点で「バズる」ポイントが来ているように見え

る.そしてこのときの特徴語は以下のようになった..

図 21 「名取さな」の「バズる」ポイントでの特徴語

笹木咲 「笹木咲」はグラフをみると 8月上旬地点で「バズる」ポイントが来ているように見える.そ

してこのときの特徴語は以下のようになった..
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図 22 「笹木咲」の「バズる」ポイントでの特徴語

9 今後の課題

特徴を取り出し今回の「バズる」という指標を調べるシステムは完成した. しかし, VTuberが流行

る指標として「バズる」を定義したが, この方法でとった特徴語でほんとうに「バズる」という指標

が取れたか疑問である., 今後この指標を変えたり, 調査対象を変更することでより良い「バズる」の

指標を作りたい. また, 動画と生放送の動画化でコメントの質が変わってしまうことが考察の時に判

明したためその差別化も図りたい. さらに, 最後の特徴語の出し方はより工夫することでもっと納得

のいく「バズる」が作れるのではないかと思う.

宣伝

ここから先は宣伝だが, にじさんじバーチャルライバー 2 期生の家長むぎちゃんがかわいいので

見てください. また, にじさんじの公式番組「にじさんじのくじじゅうじ」が AbemaTVで毎週水曜

21:00～ウルトラゲームスにて好評配信中! はちゃめちゃに面白いので見てください!
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本研究をするにあたって, プログラムを書く上で友人のなぽりたん氏がいなければおそらく形態素

解析の実装で終わっていたと思う. 今回最後まで面倒を見てくれたなぽりたん氏に感謝.

紹介

名前はなぽりたん, VTuberが好きで月ノ美兎を追いかけて破産しかけている大学三年生.
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付録

以下に各 VTuber の出た特徴語等の csv ファイルを配信する. 興味がある方は見てください.

https://www.dropbox.com/sh/72ld24o4ip897bg/AAAw_WHHknDCTCtGXMxW9Ph-a?dl=0
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